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HOACHUTEJIBHASA 3AIIMCKA

Hacrosimass  mporpamma  pa3paboTaHa Ha OCHOBE aBTOPCKOM MPOrpamMMbl
cpemHero obmiero oopazoBaHus Mo XUMHUHU Tl 6a3oBoro m3ydenust xumun B 10-11 kimaccax mo
yuebnuky I'.E. Pynsutuca, @.I'. denpamana, aBTopoMm KoTopoii siBiusiercs M.H. Adanacnesa,
u3narensctBo  «lIpocBemenue», 2021 1. J[lanHas pabouas mporpamMma COOTBETCTBYET
OdenepallIbHOMY  TOCYJApCTBEHHOMY  00pa3oBaTeIbHOMY CTaHAApPTy CPEAHEro  OOIIero
00pa3zoBaHus, YTBEP)KIECHHOMY MpHKa30M MHUHHCTEpCTBA 00pa3oBaHus U Hayku PD ot 17 mas
2012 r. N 413.

ITporpamma paccumrana Ha 136 gacoB: B 10 kmacce 68 u./rox (2 u./memento) u B 11
Kiacce 68 u./rox (2 4./Heneno).

Jlannast paboyast mporpamMma peaiusyercsl B ydeOHHUKaxX:

- Xumus. 10 xnace: yae0. ams o0mieoOpa3oBar. opranusanuii: 6a3oBeiii ypoBeHs/ . E.
Pymsutuc, @. I'. ®enpaman. — 7-e uzn. — M.: IIpocsemienue, 2020. — 224c¢.: ui.

- Xumus. 11 xmace: yge06. s oOrieoOpa3oBar. opranu3anuii: 6a3oBeiii ypoBeHs/ . E.
Pymsutuc, ®©. I'. ®enapaman. — 7-e uzn. — M.: [Ipocsemenue, 2020. — 224c¢.: uin.

N3ydyenne xumum Ha 0a30BOM YpOBHE cCpeaHero (IMoJHOTo) oOmero oOpa3oBaHHS
HAIPAaBIIEHO HA JOCTUKECHHE CICIYIOIINX EICH:

- OCBOCHHE 3HAHUN O XMMUYECKON COCTABJISIIOLIEN €CTECTBEHHO-HAy4YHON KapTHUHBI MUPA,
BOKHEUIIINX XUMHUECKUX MOHATUSX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;

- OBJAJICHHE YMEHHUSIMH TPUMEHSATh TONy4YeHHbIEe 3HAHUA ISl  OOBICHEHUS
pa3HOOOpPa3HBIX XUMHUYECKHX SIBJICHUM U CBOMCTB BEILIECTB, OLECHKUA POIM XUMHH B Pa3BUTUU
COBPEMEHHBIX TEXHOJIOTUM U MOTYYECHUU HOBBIX MAaTEPHAJIOB;

- pa3BUTHE MMO3HABATEIHHBIX HHTEPECOB U MHTEIUICKTYAIbHBIX CIIOCOOHOCTEHN B Mpoliecce
CaMOCTOSITEJIbHOTO TMPUOOPETEHHUS] XHUMHUYECKUX 3HAHUM C MCIHOJIb30BAaHUEM Pa3IMYHBIX
HMCTOYHUKOB MH(POPMAIUH, B TOM YHCII€ KOMITBIOTEPHBIX;

- BOCIUTaHUE YOEXJICHHOCTH B TO3WTUBHOW POJIM XMMHUHM B KU3HH COBPEMEHHOTO
oOmiecTBa, HEOOXOAMMOCTH XHMHUYECKH TPaMOTHOTO OTHOIIEHUS K CBOEMY 3I0pPOBBIO U
OKpYKaroIleH cpee;

- MpUMEHEHHWE TMOJYYCHHbIX 3HAHMM W yMEHHH I O0e30MacHOro HCIOJIb30BAHUS
BEIIECTB M MATEpUAJIOB B OBITY, CEIHCKOM XO3SMCTBE M Ha TMPOU3BOJCTBE, pEIICHUS
MPaKTUYECKUX 3aJa4 B MOBCEIHEBHOM XKU3HH, MPEAYNPEXKICHUS SIBICHUN, HAHOCAIIUX BpE.
3/I0pOBBIO YEJIOBEKA U OKPYKAIOILEH cpefe.

IIJIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OCBOEHUSA

B pesynbrare u3ydyeHus yuyeOHOro mpeamera «XHMHsS» Ha YPOBHE CPEIHEro OOIIEero
00pa3oBaHus Ha OA30BOM YPOBHE 6bI1YCKHUK HAYYUMCAL:

— packpblBaTh Ha NpUMepax pojb XUMHH B (OPMHPOBAHUU COBPEMEHHOM HaydyHOU
KapTUHBI MUPA U B IPAKTHUECKOH 1€ATEIbHOCTH YEJI0BEKa;

— JIeMOHCTPUPOBATh Ha MpUMEpax B3aMMOCBA3b MEXIYy XUMHEH U JpyruMu
€CTECTBEHHBIMU HayKaMH;

— packpblBaTh Ha MpUMeEpax I[OJIOKEHUS TEOpUH XUMHUYECKOro crpoeHus A. M.
byrneposa;

— MOHMMATh (U3NYECKUIl cMBICT nepuoanydeckoro 3akona J{. . MenzaeneeBa u Ha ero
OCHOBE OOBSCHATH 3aBHCHMOCTH CBOHCTB XHMHYECKHX OJJIEMEHTOB U OOpa30BaHHBIX HMH
BEIIIECTB OT JIEKTPOHHOTO CTPOEHHSI aTOMOB;

— OOBSICHATH IPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEIIECTB Ha OCHOBE OOIIMX MpeACTaBIeHUI 00 X
COCTaBE U CTPOEHUH;

— NIPUMEHATH [IPaBUJIa CUCTEMAaTUYECKON MEKIyHAPOIHON HOMEHKJIATYphl KaK CpelCTBa
pasInyeHus U UACHTU(UKALIUH BELIECTB IO UX COCTaBYy U CTPOEHHUIO;


https://base.garant.ru/70188902/

— COCTaBJISITh MOJICKYJISIPHBIE M CTPYKTYpHBbIE (DOpPMYJIBI OPraHMYECKHX BEIIECTB KaK
HocuTenell WH(pOpMalMu O CTPOCHHUU BEIIECTBA, €ro CBOMCTBAX M NPUHAUIEKHOCTH K
ONpeAEIEHHOMY KJIaCCy COCIMHEHUM;

— XapaKTepu30BaTb OPraHMYECKHE BEIeCTBAa II0 COCTAaBYy, CTPOCHHIO U CBOMCTBAM,
YCTaHABIMBATh TPUUYNHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3U MKy JaHHBIMU XapaKTEPUCTUKAMHU BEIIECTBA;

— MPUBOJUTH MPUMEPHl XUMUUYECKUX PEAKINil, paCKpPBIBAIOIINX XapaKTepHbIE CBOWCTBA
TUTIUYHBIX TPEICTABUTENCH KIACCOB OPTaHMYECKHUX BEINECTB, C IENbI0 WX WICHTU(UKAINHA U
00BsSICHEHUS 00J1aCTH IPUMECHEHUS;

— IPOTHO3UPOBATH BO3MOXKHOCTh MPOTEKAHUS XUMUYIECKIX PEaKIMii Ha OCHOBE 3HAHUH O
TUTIAX XUMHYECKOHN CBSI3M B MOJIEKYJIaX PeareHTOB U UX PEaKIMOHHON CIIOCOOHOCTH;

— UCTIOJIB30BATh 3HAHUS O COCTABE, CTPOCHUU M XMMUYECKUX CBOMCTBAaX BEIIECTB ISl UX
0e30MacHOro NPUMEHEHUS B IPAKTHUUECKOH 1eATelbHOCTH;

— MPUBOAWTH MPUMEPHI MPAKTUIECKOTO MUCIOJIB30BaHUS MPOAYKTOB MepepaboTKH HEPTH
U TPUPOAHOTO Tasza, BBICOKOMOJEKYJSPHBIX COEIWHEHUN (MOMUATHIICHA, CHUHTETHYECKOTO
KaydyKa, alleTaTHOTO BOJIOKHA);

— MPOBOJUTH OTMBITHI MO PACHIO3HABAHUIO OPraHUYECKHUX BEIIECTB (IVIMLEPUHA, YKCYCHOM
KHCJIOTBI, HEMPEAETbHBIX )KUPOB, TIIOKO3bI, Kpaxmaiia, OEITKOB) B COCTABE MUIIEBBIX MTPOTYKTOB
U KOCMETUYECKUX CPE/ICTB;

— BIIQJCTh NIPABUJIAMU M TTpHEMaMU 0€3011acHON PadOTHl ¢ XUMUYECKUMH BEIIECTBAMHU H
71a060paTOPHBIM 000PYIOBAHHEM;

— yCTaHaBJIWBATh 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH pEaKIMH W CMEIICHUS
XUMHYECKOTO PABHOBECHUS OT Pa3IUYHBIX (DAKTOPOB C IIENIbIO OMpPENEICHUS ONTHUMAalbHBIX
YCIIOBUH MPOTCKAHUS XUMUYIECKUX MTPOIIECCOB;

— IPUBOAUTH NMPUMEPHI TUAPOIIN3A COJIEH B TOBCEIHEBHOM JKU3HH YEIIOBEKA;

— TPUBOJIUTH TPHUMEPHl OKHCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX pEAKIUH B TPHUPOJIE,
MIPOU3BOJICTBEHHBIX MPOIIECCAX U KUZHECATEIIbHOCTH OPTaHU3MOB;

— MPUBOJUTH MPUMEPHl XUMHUYECKHX PEAKIHd, PACKPBIBAOIINX OOIIHNE XUMUYCCKHE
CBOICTBA MPOCTHIX BEUIECTB — METAJNIOB M HEMETAJIOB;

— TPOBOAUTH Pacy€Thl HAa HAXOXICHUE MOJEKYJISIPHOW (OPMYJIbI YIIIEBOJIOPOJA IO
MPOJAYKTaM CTOPaHUS M MO €ro OTHOCHUTEIHHOW TMJIOTHOCTH M MAacCOBBIM JOJSM 3JIEMEHTOB,
BXOJISIIIIUX B €70 COCTAB;

— BJIJETh MpaBUIaMH 0€30MacHOTO OOpaIleHUS ¢ €AKUMH, TOPIOYUMHU U TOKCHUHBIMH
BEIICCTBAMH, CPEJICTBAMHU OBITOBOW XMMHH,

— OCYILECTBIATh MOUCK XUMHUYECKOW MH(GOpPMAIMU O HA3BaHMSIM, WICHTH(HUKATOpaM,
CTPYKTYpPHBIM (DOpMYyJIam BEIIECTB;

— KPUTUYECKH OLIGHWBAaTh M HHTEPIPETHPOBATh XUMHUYECKYI0 HH(OpMAIHIO,
COJIEpXKAIIYIOCS B COOOIIIEHUSIX CPEACTB MacCcoOBOM uH(popmaIuu, pecypcax MHTepHera, HayqHO-
MOMYJSIPHBIX CTaThsIX, C TOYKU 3PEHHS €CTeCTBEHHO-HAYUYHON KOPPEKTHOCTH B IIEIISX BBISABICHUS
OIIMOOYHBIX CYXIE€HUN U (OPMUPOBAHUS COOCTBEHHOM MO3UINY;

— TMPEACTaBIATh MYTH PEHICHHUS TJIO0O0ANbHBIX MPOOIEM, CTOAIUX TMEpPea UYeIOBEYECTBOM
(9KOJIOTHYECKHX, YJHEPTCTHUECKUX, CHIPhEBHIX ), M POJIb XHMHH B PEIICHUN 3THX TPOOIIEM.

Buinycknux nonyuum 603modcHocms Hay4umucsi.

— WUTIOCTPUPOBATH MPUMEPAMHU CTAHOBJICHHE M DBOJIIOIUI0 OPTaHUYECKOW XUMHHU Kak
HAyKH Ha Pa3IMYHBIX UCTOPHUUECKUX dTarax e€ pa3BUTHUS;

— WCIOJIb30BaTh METOJBI HAYYHOTO TIO3HAHWS TPU BBITOJIHEHUU MPOEKTOB W Y4eOHO-
WCCJIEIOBATENILCKUX 3a/lad IO W3YYEHUIO CBOICTB, CHOCOOOB TOJYYEHHS U Paclo3HABAHUS
OpPTaHMYECKHUX BEIIECTB;

— OOBSACHATH TPHUPOAY U CHOCOOBI 00pa30BaHUS XMMHUYECKON CBS3HM: KOBAJICHTHOM
(TONSIpHOM, HETOISPHON), HOHHOW, METAUTMYECKON, BOJOPOJHON — C IIENBIO OMPEIeTICHUS
XUMHUYECKON aKTUBHOCTH BEIIECTB;



— YCTaHaABIMBATh I'€HETHUYECKYIO CBS3b MEXIY KJIACCAMM OPraHUYECKHUX BEIIECTB UL
00OCHOBaHMSA NPUHIMIUAIBHOM BO3MOXHOCTH IOJYYEHHS OPTraHUYECKUX COEJUHEHUH
3aJaHHOT'O COCTaBa U CTPOCHUS;

— YCTaHaBIMBAaTh B3aUMOCBSI3M MEXAy (pakTamMu W TeopueH, NMPUUUHON M CIEICTBHEM
OpU aHaIM3€ NPOOJIEMHBIX CHUTyalMd W OOOCHOBAaHMHM NPUHUMAEMBIX PEUICHUH Ha OCHOBE
XUMHUYECKHUX 3HAHUM.

COJAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEIMETA

10 k1ace

Teopusi XMMHY€CKOI0 CTPOEHHUsI OPraHuYecKux coequHeHuii. Ilpupona xumMmuyeckunx
CBA3CH
Oprannyeckue BemiectBa. Opranunyeckas xumus. CTaHOBJIEHHME OpPraHMYECKON XMMHHU Kak
Hayku. Teopust XMMHUYECKOTO CTPOCHUS BEMIECTB. YTJIEpoIHbli ckeneT. M3omepus. 3omepsl.

CocTosiHUE 3JIEKTPOHOB B aTOME. DHEPreTUYECKUE YPOBHU M MOJYPOBHU. DIIEKTPOHHBIE
opoutanu. s-OJEeKTpOHbl M p-371eKTpoHbl. CruH 31ekTpoHa. CHapeHHblE 3JIEKTPOHBI.
OnexTponHas KoHpurypanus. ['padudeckue r1eKTpoHHBIE GOPMYITBL.

DJNEKTpOHHAs IPUPOJIa XUMUUYECKUX CBSI3€H, P-CBA3b U S-CBA3b. METO/ BaJICHTHBIX CBS3EH.

Knaccugukarnus oprannyecknx coeqnHennil. OyHKIMOHAIbHAS TPYIIA.

YriaeBogopoabl

[IpenenpHble yriieBomoponbl (aykaHbel). Bo30yXIEHHOE COCTOSHHE aToMa YIIIepoja.
['m6puau3anys aTOMHBIX OpOHUTanIel. DIEKTPOHHOE U IPOCTPAHCTBEHHOE CTPOCHUE AJIKAHOB.

I'omonoru. T'omosornueckass pasHOCTb. l'omosormueckuil psax. MexayHapoaHas
HOMEHKJIaTypa OpPraHUYECKUX BeIlecTB. M3omepus yriaepoaHoro ckemiera.

Meran. Ilomydenue, cBolicTBA M IIPUMEHEHHME MeTaHa. Peakuuum 3aMelneHus
(raloreHUpOBaHKE), NETUAPUPOBAHMS U U30Mepu3aluK ankaHoB. LlenHble peakuun. CBoOOHBIE
panukanel. ['anoreHonpou3BOIHbIE aTKaHOB. [{UKIOATIKaHBI.

Kpatnsle cBsa3u. HemnpenensHsle yrieBogopoabl. AinkeHbl. CTpoeHHE  MOJEKYI,
TOMOJIOTHsI, HOMEHKJIATypa U HW30MEpHUsl. sz -I'nbpunuzanus. Oten (3tunen). M3omepus
NOJIOXKEHUS JBOWHOM cBsi3u. [IpocTpaHcTBeHHAs 30MepHs (CTEPEON30MEPHS).

[ToryueHne U XMMUYECKUE CBOMCTBA aJIKEHOB. Peakuuu npucoequHeHus (TMApUpOBaHuE,
raJJoreHUpoOBaHUe, TUApaTalus), OKUCIEHUS U HoJuMepHu3aluu  ankeHoB. IlpaBuio
MapkoBHMKOBA. BBICOKOMOJIEKYISIpHBIE COEAMHEHUs. KayeCcTBEHHBIE pEaKkIUU Ha JBOWHYIO
CBS3b.

Ankanuensl (AMEHOBbIE yrieBoAopoasl). M3omepus u HOMeHKJIaTypa. JMBHHHI
(6yramuen-1,3). Uzomnpen (2-metundyraauen-1,3). Conpsok€HHble nBOiHBIE cBs3H. [lomyueHue
U XUMHUYECKHE CBOMCTBA aJKaJueHOB. Peakuuu mnpucoennHeHUs (TaJOT€HUPOBAHUS) U
MOJIMMEPU3ALNH ATIKATUECHOB.

AnkuHbl. AueTtuiieH (3TUH) U ero roMosiord. M3omepus n HomeHkIaTypa. MexkinaccoBas
uzomepus. sp-I'mOpuauzarnus. XuMu4Yeckre CBOWCTBA AlIKHMHOB. Peakuuu mnpucoennHEeHHs,
OKHCJICHUS U TIOJTUMEPU3AIIUU aJTKUHOB.

Apensl (apomaruueckue yrieBojoponbl). M3omepus wu HoMmeHkiarypa. benszou.
benzonbHoe konb110. Tomyon. M3omepust 3amecTuTeneil.

XuMHUECKHEe CBOMCTBa OeH30Ja M ero roMosioroB. Peakuuum  3amelieHus
(ranoreHMpoBaHHe, HUTPOBAHUE), OKHUCIEHUS U TNPUCOEAUHEHUs apeHoB. [lecTUIUABL.
I'eneTnyeckas CBS3b apEHOB C IPYTUMU YIIIEBOAOPOIAMHU.

[Tpuponnbie UCTOYHUKHU yriieBoaopoaoB. [Ipupoansiil ra3. Hedts. [lonytHble HedTsAHbIE
ra3pl. KaMeHHBII yrons.

[Tepepabotka HedTH. Ileperonka nHedtn. Pextndukanuonnas komonHa. bensun. JlurpowuH.
Kepocun. Kpexunr nedrenpoaykro. Tepmuueckuii 1 kKaTanuTH4ecKuil KpekuHrH. [Tuponus.



Kuciaopoacoaep:kamme opranndeckue coelMHEHUs

Kucnopoacoaepxamniye opraHndeckue coeanHeHus. OQHOATOMHBIE NIPEAEIbHBIE CIIUPTHI.
OyHKUMOHATBHAS Tpylnna coupTtoB. M3omepus U  HOMEHKIATypa CHOHPTOB. MeTaHon
(MEeTWIIOBBIN cUPT). DTaHOJ (3TUIOBBIA ciupT). [lepBUYHBIN, BTOPUYHBIA M TPETUYHBIA aTOMBI
yrieponaa. Bonopoanas cBs3s.

[Tonryyenue u XuMHUYecKue cBoicTBa cnuptoB. CrmproBoe OpoxeHue. DepMEHTHI.
Bonoponusie csizu. @r3noa0ruueckoe JeHCTBUE METAHOJA U 3TAHOJA. AJIKOTOJIM3M.
MHoroaroMHple COUPTHL. OTWICHIIMKONb. [ JuuepuH. XMMHUUYECKHE CBOMCTBA MPEEIbHBIX
MHOT'0aTOMHBIX clUpTOB. KauecTBeHHas: peakiiys Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

®deHoybl.  ApoMaTHYeCKHE CHUPTHL. XWUMHUYECKHE CBoWcTBa (¢eHona. KadecTBeHHas
peakius Ha PeHO.

Kap6ouunbusie coequnenus. KapOoHunbHas rpynmna. AnpJaeruaHas rpymnna. AjiabJAeruibl.
Keronsl. I30Mepus 1 HOMEHKIATypa.

[TonyyeHue 1 XuMHUYECKHE CBOMCTBA albJAECTUI0B. Peakiiny OKUCIEHUs U IPUCOEIUHEHUS
anpAeruoB. KauecTBeHHbIE peaKIMy Ha aJlbJACTH/IbI.

Kap6onoBsie kucnotel. KapOokcunpHas rpynna (kapOokcorpymma). M3omepuss u
HOMEHKJIaTypa KapOOHOBBIX KHCJIOT. OJHOOCHOBHBIE TMpeaeiabHbIe KapOOHOBBIC KHCIOTHI.
[TomyuyeHue OJHOOCHOBHBIX MpENETIbHBIX KapOOHOBBIX KHUCIOT. XHMHUYECKHE CBONCTBA
OJIHOOCHOBHBIX TIPE/CIIbHBIX KapOOHOBBIX KHCIOT. MypaBbHMHAs KHUCIOTa. YKCYCHash KHCJIOTA.
ArneTaTsl.

Crnoxunslie 3¢pupsl. Homenknarypa. [lonydenne, XuMHUECKUE CBOWCTBA CIOXKHBIX A(PHPOB.
Peakuus stepuduxaruu. [llenouHoii ruaponu3 cioxHoro 3¢upa (OMbUICHHE).

Kups1. TBEépabie xupsbl, )kuakue kupbl. CHHTETUYECKHE MOIOIIUE CPEICTBA.

VYrneBonbl. Monocaxapunapl. [nrokoza. ®@pykro3a. Omnurocaxapunel. [ucaxapunusbl.
Caxapo3a.

[Tomucaxapuael. Kpaxman. ['mukoren. Peakuus nonukonaencauuu. KauectBeHHas
peakuus Ha kpaxmadi. Lemonoza. Auerunientonosa. Knaccugukaiys BoIOKOH.

A3oTcoaepaxaiiyue OpraHudecKkne coeJMHeHus

A3oTcoaepkale OpraHuyYecKre COeAUHEHUsA. AMHMHBL. AMUHOTpynmna. AHUIMH.
[TonyyeHue u XMMHUYECKHE CBOMCTBA aHUJIMHA.

AMuHokuciotel. M3omepus u HoMeHknaTypa. bunonspueiii non. Ilentuanas (amuaHas)
rpynna. Ilentuanas (amugHasl) CBsA3b. XHUMHUYECKHME CBOWMCTBA aMHUHOKHUCIOT. [lenTuisl.
Iomunentuael. I nuud.

benku. Crpykrypa OenkoBoili MoJeKyidbl (IEpBUYHAs, BTOPUYHAS, TpETUYHA,
YyeTBEepTUYHAs). XUMUYECKHE CBOMCTBa OenkoB. [leHaTypanus u ruapoin3 Oenkos. LBeTHbie
peaxiuu Ha OeNKu.

A3zoTrconepkaue rereporukianueckue coeauHenus. [lupuaun. Iluppon. [Mupumuaus.
[lypun. A30THCTBIE OCHOBaHUSI.

Hyxneunossie kuciotel. Hykneoruasl. KomriemeHTapHbIE a30THCTHIE OCHOBAHUS.

Xumus U 310poBbe yenoBeka. apMakoorniyeckas XuMus.

XuMus MoJIUMepoB

ITonumepsr. Crenenp MIOJIMMEPU3ALIU Y. Monowmep. CrpykrypHOE 3BEHO.
Tepmormmactnuneie noauMmepsl. Ctepeoperynsipasie nonumepsl. [lommatunen. IomunponuneH.
[TonurerpadropaTHieH.

TepmopeaktuBHble ToauUMepbl.  DeHomogopmanbieruanbie  cMosbl.  [lmacTmaccsl.
®enomnnactsl. AMUHOIUIACTHL. [IeHOmIacThlI.

[Tpuponnsiii kayuyk. Pesuna. D0onut. CUHTETHYECKHE KaydyKH.

Cunrernueckue BojokHa. Kanpon. JIaBcan.



11 kaacc

Teopernueckne 0CHOBbI XUMHH

BaxHeliline XMMUYECKUE TOHATUS U 3aKOHbl. XMMHUUYECKHI 3J€MEHT. ATOMHBIA HOMeEp.
MaccoBoe uncio. Hyknuapsl. Pagunonykiuasl. 130Tomnbl. 3aK0H COXpaHEHUS] MAaCChl BEILIECTB.

3aKoH coXpaHeHHsI U MpeBpalieHus 3uepruu. JleexT macchl.

[lepuonuueckuii 3akoH. OJEeKTpoHHas KoH¢urypamus. ['paduueckas >neKTpoHHAS
dopmyna. Pacnipenenenue 371eKTPOHOB B aTOMax 3JIEMEHTOB MaJbIX M OOJIBIIUX MEPUOJIOB, S-, P,
d- u f-amementsl. JlantaHougsl. AKTHHOWABI. VICKYCCTBEHHO IOJyYEHHBIC SJICMEHTHI
BanentHoCcTh. BaneHTHbIE BO3MOXHOCTH aTOMOB. Boi0poiHbIE COEIMHEHMUS.

Crpoenue BemectBa. Monnas cBsizb. KoBanentHass (mossipHass ¥ HEMOJSIPHAs) CBSI3b.
OnektpoHHas ¢popmyna. Meramnueckas cBs3b. BogoponHas cBs3b.

['ubGpuan3anys aTOMHBIX OpOUTAIICH.

Kpucramisl: aToMHBIE, MOJIEKYJISIPHBIE, HOHHBIE, METAJUIMYECKHE. DIIEMEHTapHAasl sSTYEeHKa.

[Momumopdusm. [omumopdusie mMomudukanuu. Asmrorporus. M3omepus. ['omomorwus.
XHUMHUYECKUN CUHTE3.

Xumuueckue  peakiuu.  OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE  peakiuu.  Peakiuun
pa3joXKEeHUs, COCIUHEHHS, 3aMelIeHHs, OOMeHa. DK30TEpPMUYECKHE U SHIOTEPMHUECKUE
peakuuu. OOparuMble U HeoOpaTuMmbie peaknuu. TermoBod 3ddext peaknmu. 3akoH ['ecca.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHus. Ternora oOpa3zoBanus. TemnoTra cropaHusl.

CKOpOCTh XUMHUYECKOW peakunu. AKTUBUPOBAHHBIM KOMIUIEKC. 3aKOH JIEWCTBYIOIIUX
Macc. Kunetnueckoe ypaBHEHUE PEAKLIUU.

Karamus. Karammszarop. Uuarnburop. ['OMOreHHBIH W  TE€TEPOTCHHBIH  KaTalwM3.
Karanutuueckue peakuuu.

Xumnueckoe paBHosecue. [Ipunnun Jle Hlarense.

PactBopsl. Jucnepcusie cucremsl. PacTBophl. ['pyboaucnepcHbie cucTeMbl (CYyCIIEH3UH U
smynbenun). Kommouaaeie pacTBOpHI (30511). A3PO30JIH.

CrnocoObl  BBIp@KEHHS  KOHIIGHTpAIlMM  pPacTBOPOB.  MoJspHas  KOHIIEHTpAIIHs
(MOJISIPHOCTB ).

ONEKTPONUTHL. DieKTponuThueckass aucconumanusa. Crenenp aucconuanuu. KoHcranta
nuccormanuu. Bogopoansiii mokaszarens. Peakiimu noHHOro oOMeHa.

['uaponus opraHnveckux BenlecTB. [ 'uaponus comen.

DNeKTpoXUMHUYecKue peakiuu. [anpbBaHuyeckuil 3nemeHTt. Onektpoanl. AHon. Katon.
AkkyMynsTop. TONIUBHBIN JI€MEHT. DIEKTPOXUMHUSL.

Psin cranpmapTHBIX 3JEKTPOAHBIX TMOTeHIManoB. CrannmapTHeie ycinoBus. CTaHIapTHBIM
BOJOPOJHBIN 3IEKTPO/I.

Koppo3zust metamioB. XuMudeckasi ¥ dJEKTPOXUMHUYECKasi KOPPO3HsI.

DIEKTPOAN3. DIEKTPOIN3 BOJAHBIX PACTBOPOB. DJIEKTPOJIN3 PACIIIIaBOB.

Heopranuveckasi xumust

Mertamnsl. CiocoObl monydeHust MeTayioB. JIErkue u Tsokénple MeTalbl. JIerkoriaBkue u
TYrOIUIaBKUE MeTalluibl. MeTtammyeckue 35eMeHThl A- u b-rpynmn. Menb. [{unk. Tutan. Xpowm.
Kenezo. Hukens. [1naTuna.

Cmassl. Jlerupyromnue no6aBku. Uépueie metamibl. [[BeTHbie MeTtamnbel. Uyryn. Cranb.
JlerupoBaHHbIE CTaNH.

OKcuabl ¥ THAPOKCHTBI METAJIIOB.

Hemeramnsl. IIpocTeie BemecTBa — Hemetauibl. Yriepona. Kpemuwuii. Azor. docdop.
Kucnopon. Cepa. @rop. Xinop.

Kucnorueie oxcunpl. Kucnoponcoaepsxamme xuciaorsl. CepHas Kuciaota. A3O0THas
KHCIIOTA.

Bonopoanbie coequHeHNs HEMETAIUIOB.

['eneTnyeckas CBA3b HEOPraHWYECKUX U OPTaHUYECKUX BELIECTB.



XuMus H )KU3Hb

XMMHYECKasi IPOMBIIUIEHHOCTh. XUMHAYECKas TEXHOJIOTHS.

XHUMHMKO-TEXHOJIOTUYECKNAE IIPUHIUIIBLI TPOMBIIIICHHOIO IOJYy4EHUs MeTauioB. YEpHas
Mmetairyprus. IIpousBoactBo uyryHna. /lomenHas meds. Arsnomepanus. [IpousBonctso crain.
Kucnopoausiil kouBeprep. be3oTxoaqH0€ Mpon3BOICTBO.

Xumuss B ObiTy. Ilpoaykthl nuranus. beitoBas xumus. OTaesiouHble MaTepUalbl.
JlexapcTBeHHbIE TIpenaparbl. OJKOJOTM4YecKuil MoHUTOpUHI. IlpenenbHo  nomycTumble
KOHLEHTPALUH.

TEMATHYECKOE IINTAHUPOBAHHME
10 kaacc
Opranuveckasi XumMus

Paznesn 1. Teopusi crpoenusi oprannvyeckux coeauHenmii. Ilpmpona xummyeckux
cBs3eii (6 1)

Opranuueckass XuMus. XHUMHUYECKOE CTpOE€HHE. Teopuss XUMHUYECKOIO CTPOEHUs
BEILECTB. YIUIEpOoaHbli ckeneT. Mzomepus. M3omepsl.

DHepreTuyeckue ypoBHU M IOAYPOBHHU. DJIEKTPOHHBIE OpPOUTANM, S- U P-DJIEKTPOHBI.
Crun snekrpoHa. CnapeHHbIE 53JEKTPOHBI. OJIeKTpoHHas KoHpurypauus. [paduueckue
AIIEKTPOHHBIE POPMYITBL. P-CBsI3b, S-CBSA3b. METO/1 BAJIGHTHBIX CBS3EH.

@OyHKIMOHAIbHAA IpyMIa.

JemoncTpanun. OO0pa3ibl OpraHMYecKUX BELIECTB M MarepuanoB. Monenn MoJeKyin
OpPraHMYECKHUX BELIECTB. PacTBOPUMOCTb OPraHMYECKMX BEIIECTB B BOJAE M HEBOJHBIX
pactBopuTensax. [lnaBnenue, 00yrauBaHue U ropeHue OPraHNnYeCKUX BEILECTB.

IIpakTnyeckas padora. KauecTBeHHOE ompeneleHHe yrieponaa, BOAOpOAa M XJopa B
OpraHMYECKUX BEIIECTBAX.

Paznen 2. YriaeBomopoabi (21 u)
Tema 1. [IpenenbHble YriieBog0PoabI - aakaHbl (6 1)

IIpenensubie yriaeBoaopoabl (ajkaHbl). Bo30yxnéHHOE COCTOSHHME aToMa yriaepoa.
['ubpunuzanust atToMHbIX opoutaneil. ['omonoru. ['omonoruueckas pazHocts. ['oMonoruueckuit
pAn.

MexnyHapoaHass HOMEHKJIATypa OpPraHMYECKHMX BewecTs. M3omepus yriepoaHoro
CKeJeTa.

Peakuuu 3amemnienust (rajJoreHUpOBAaHUE), NETUIPUPOBAHUS M M30MEPHU3AIMU AIKAHOB.
[enupie peakiuu. CBoOOAHBIC paguKaibl. [ alloreHONMpon3BOIHbIE aiKaHOB. [{uKI0oanIKaHbI

JdemoncTpanuu. B3peiB cMecu MeTaHa ¢ BO31yXOM. OTHOILIEHUE aJKAHOB K KUCJIOTaM,
miesioyam, pacTBOpy MepMaHraHaTa Kajaus 1 OpOMHOM BOJE.

JlabopaTopHble onbIThl. M3roTtoBieHue MOJENE MOJEKYJI YrieBOAOPOAOB U
rajoreHONpPOr3BOIHBIX.

Pacuernnle 3agaum. HaxoxaeHue MoOIeKymsipHOH — (GopMmynbl  ra3000pa3HOTO
YTJIEBOJOPOAA.

Tema 2. HenpeneabHble YIJ1eBOAOPOIbI: aJIKEHbI, AJIKAHEHbI U AJTKUHBI (7 4)

Kpatnslie cBsa3u. HenpenenbHble yriieBogoOpOoIbL.

AJIKEHBI. SpZ-FI/I6pI/IJII/ISaI_[I/ISI. Oten (3tuneH). M3omepusi mojaoxkeHUs: ABOWHOM CBS3U.
ITpocTpancTBeHHas u3oMmepus (crepeomsomepusi). Peakuum npucoennHeHus (TUAPUPOBAHUE,
raJIoreHHpOBaHUE, ruapaTanms), OKHCIIEHUS u MOJINMEPHU3aLUU AJIKEHOB.
Bricokomonekyinsipable coequHeHns. KauecTBeHHbIE peakIMy Ha JBOMHYIO CBA3b.

AJkaguenbl (AueHOBble yriaeBopopoxsl). JuBuuun (OGyraauen-1,3). Msompen (2-
metunoyraguen-1,3).  Conpspk€HHble  ABOMHBIE — CBA3M.  Peaknum  NpUCOETUHEHUS
(rajoreHupOBaHMs) U TOJMMEPHU3AIUHN AJTKATUCHOB.



AaxuHbl. AuetwieH (3TuH). MexkiaccoBas n3oMepHs. sp-I nOpuan3anus 31eKTpOHHBIX
opbOuraneil. Peakunu npucoearHeHus1, OKUCICHHS U OJIMMEPHU3aluU aJIKUHOB.

JemoncTrpanuu. Mozenu MOJNEKyl TroMoJIoroB U usomepoB. llomydeHue aneruneHa
KapOuaHbIM crocoOoM. BzammoneiicTBue auermineHa ¢ pacTBOPOM IepMaHraHara Kalius U
OpomHoli Bonoil. I'openue auneruneHa. PasznoskeHue kaydyka IpU HarpeBaHUM U MCHBITAaHUE
IPOAYKTOB Pa3JIoKeHHsI. 3HAKOMCTBO C 00pa3liaMH Kay4yKoB.

IIpakTnyeckas padora. [lonyueHue 3TUIEHA U ONBITHI C HUM.

Tema 3. Apens! (apoMaTnyeckne yriieBoaopoasi) (4 4)

ApeHbl (apomMaTudeckue yrieBoaopoabl). benzon. benzonbHOoe Kojblo. Tomyod.
N3omepus 3amectuteneil. Peakuuu 3amenieHus (rajJoreHupoBaHUE, HUTPOBAHKE), OKUCICHUS U
npucoeAnHeHus apeHoB. [lectunmel. ['eHeTnyeckas cBs3b apeHOB C APYTUMU YIIIEBOAOPOIaMHU.

JemoncTpanun. beH3on kak pacTBoputelnb, ropeHue Oenzona. OTHomieHHe OeH30ja K
OpoMHOIi BOZie U pacTBOPY NepMaHraHara kanus. OKuciIeHue Toyona.

Pacuernblie 3agauyu. OmnpeneneHue MacCOBOW WM OOBEMHOM J0OJM BBIXOAA MPOIYKTa
PEaKIuu OT TEOPETHUECKU BO3ZMOYKHOTO.

Tema 4. IIpupoaHble HCTOYHUKH U NepepadoTKa yriieBoa0poaos (4 1)
[puponnsiii ra3. Hedrts. [lomyrHeie HedTsHBIe ra3zel. Kamenusiii yrons. [leperonka
HedTH. PexTtudukanronnas konoHHa. bensus. Jlurpoun. Kepocun. Kpekunr nedrenpoaykTos.
ITnposns.
JlaGopaTopHsle onbIThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu IPOJYKTOB HeTernepepadoTKu.
KonTpoubHas padora 1o teme «YTiIeBoA0POIb».

Paznen 3. Kuciopoaocoaep:kamue opranuveckue coequHeHus (24 1)
Tema 1. CiupTsl 1 deHoJIbI (6 1)

Kucnopoacoaepxamme oprannyeckue coeanHeHusi. OJHOATOMHBIE TpeeNbHbIE
cnupThl. OYHKIMOHAIbHAS IPYIIa CIUPTOB. MeTaHo (METUIIOBBINA cUpPT). DTaHO (3THIIOBBIN
cnupt). IlepBUuHBIM, BTOPUYHBI M TPETUYHBIM aTOMbl yriepoaa. BogoponHas cBs3b.
CrnuproBoe 6poxenue. depmenTsl. Bogopoausie cBs3u. PU3noaoruueckoe AeHCTBIE ITaHOIA.

MHoroaroMHble CcHOUpPTHL. OTHIEHINIMKONb. [nuuepun. KauecTBeHHast peakuus Ha
MHOI'OaTOMHBIE CIIUPTHI.

®enonbl. Apomatnueckue cnupthl. KauecTBeHHas peakius Ha GeHol.

Jemoncrpanuu. B3aumoneiictBue genona ¢ OpoMHOI BOJIOM M pacTBOPOM T'MIPOKCUAA
HaTpHsl.

JlabopaTopubie omnbIThl. Oxucnenue ostaHona okcugom wenu(Il). PactBopenue
[NIMLEpUHa B BoJe M peakuus ero ¢ rugpoxkcugom menu(ll). Xumuyeckue cpoiictBa (heHona.

Pacuyernbie 3axa4u. PacueTsl 10 XMMUYECKUM yPaBHEHUSAM IIPU YCIOBHUH, YTO OJHO W3
pearupyroux BelecTB JaHO B U30BITKE.

Tema 2. Ajibierubl, KETOHbI H KAPOGOHOBBIE KHCJIOTHI (8 )

Aabaeruapl. Keronnl. KapOonunbHble coeanHenus. KapOoHunbHas rpymma.
AnpneruaHas rpynma. Anpnerugsl. KeToHpl. Peakmuu  OKUCICHHS W TPHUCOSTUHEHUS
anbAeruioB. KauecTBeHHbIE peaKMU Ha ajlbJAETH/IbI.

Kap6onoBeie kucnotsl. KapbokcuibHas rpynma (kapbokcorpyrmma). OJIHOOCHOBHBIE
npeenbHble KapOOHOBBIE KHUCIOTHL. MypaBbHHAs KHUCIOTa. YKCyCHas KHCJIOTa. AIIETaThI.
Kpatkue cBeneHuss o HempenenbHBIX KapOOHOBBIX KHCJIOTaxX. | €HETHYECKHUE CBSI3M MEXIY
KapOOHOBBIMU KHCIIOTAMH U IPYTUMH KJIaCCaMU OPTaHHMUYECKUX COSIMHEHU.

JemMoHcTpanum. PacTBopeHne B alleTOHE Pa3IMYHBIX OPraHUYECKUX BEILECTB.

JlabopaTopHble onbIThl. [lonyyeHue »sTaHans oOkKuciIeHWeM »3TaHoda. OKucleHue
MeTaHajs (dTaHais) aMMHUAdyHbIM pacTBopoM okcuaa cepebpa(l). OxucieHue MeraHams
(aranans) ruapokcugom meau(Il).



IIpakTuyeckue padorbl. [lomydyenue u cBoiicTBa KapOOHOBBIX KHCIOT. Pemienue
JKCIIEPUMEHTAIBHBIX 337a4 Ha PaCIIO3HAaBaHUE OPTaHUYECKUX BEILECTB.

KontpoabHnas padora no temam «CriupTsl, (hEHOIBI, aJIbJACTH/IbI, KETOHBI, KAPOOHOBBIE
KHCIIOTBI.

Tema 3. Ciro:xuble 3¢pupbl. 2Kupsi (3 4)

Caoxnble 3¢upsl. Peakuus stepudukanuu. lllenoynoil ruaponus cioxxHoro s¢upa
(OMBLICHHE).

Kupsbl. CuHTETHYECKHE MOIOIINE CPENICTBA.

Jemoncrpanuu. OOpasibl MOIOIIMX U YUCTAIIUX CPEACTB. MIHCTPYKIIUMH IO UX COCTaBy
Y IIPUMEHEHUIO.

JlabopaTopHble ONbITBI. PacTBOPpUMOCTE JKHUPOB, 0KA3aTEIbCTBO MX HENPEACIBHOIO
XapakTepa, oMbplIeHUE )KUpoB. CpaBHEHUE CBOWCTB MblJIA 1 CHHTETUYECKUX MOIOIIMX CPEJCTB.

Tema 4. YrueBoani (7 1)

Yraesoabl. Monocaxapuabl. ['moko3a. ®Dpykroza. Onurocaxapunbl. [ucaxapupisbl.
Caxapo3za. Ilomucaxapunpl. Kpaxman. I'mukoren. Peakuus mommkonaencanuu. KadyectBeHHas
peakius Ha kpaxmai. Llemmonosa. Auerunnenonosa. Kinaccudukaius BoIOKOH.

JlabGopaTopHble onbIThbl. CBOICTBA TIIIOKO3bI Kak ajbAerupocnupra. Bzanmopeiicteue
caxapo3bl C THUIPOKCHMAOM Kanbuus. llpurotoBineHne KpaxmalbHOro Kielcrepa U
B3aumozeiicTBue ¢ ogoMm. ['maponus kpaxmana. O3HakomjieHHE ¢ OoOpa3laMHu HPUPOJHBIX U
HCKYCCTBEHHBIX BOJIOKOH.

IIpakTuyeckass padora. PermeHue -HKCIEPUMEHTANBHBIX 337a4 Ha TOJYYCHHE |
pacno3HaBaHNe OPraHMYECKUX BEIIECTB.

Paznen 4. A3orcoaep:kainiue oprannueckue coequnenus (7 4)
Tema 1. AMUHBI H AMUHOKHCJIOTHI (3 4)

A3oTcoepikale OpraHu4eckue COeTMHEHUSI.

AMuUHBI. AMUHOTpyMa. AHWINH.

AMUHOKHCIOTBI. bumnonspueiii unoH. Ilentuanas (amugnast) rpymnmna. [lentuanas
(amuanas) cBsa3b. [lenrunpl. [onunentuasr. [numuH.

A3oTconepkalue OpraHu4ecKue COEOUHEHUsS. AMUHBL. AMMHOTpYINa. AHWIMH.
AmuHOKuUCHOTHL. bumnonsipusii noH. ['nmunun. Tlentuanas (amumnas) rpynma. IlentumHas
(amuanas) csa3p. [lenruapl. [lonmunentuabl. benku.

JdemoncTpanuu. Okpacka TKaHU aHUJIMHOBBIM KpacuTeneMm. [[oka3aTelbCTBO HATIWYUS
(GYHKIIMOHATBHBIX TPYII B PACTBOPAX aMHHOKHCIIOT.

Tema 2. Benku (4 4)

Bbeaku. Crpykrypa O0enkoBOW MOJEKyNdbl (TMepBUYHAs, BTOPUYHAs, TPETUYHAS,
yeTBepTUYHas). [leHaTyparus u ruaponu3 6enakoB. L[BeTHbIe peakiny Ha OENKH.

A3orcoaepxkamue — rerepouMkindeckue  coenuHenms.  [lupunmu.  IIuppo.
IMTupumunun. Ilypun. Asotucteie ocHoBaHusA. HyknenHoBble KuCIOTBl. HykneoTumsl.
KommiemeHnTapHble a30THCThIe OCHOBaHMs. PapMaKoIorH4ecKast XuMus.

JlaGopaTtopuble omnbIThl. [[BeTHble peaknuun Ha  Oenku  (OuypeToBas U
KCaHTONPOTEUHOBAs PEAKIIIH).

Pa3znen 5. Xumus nosumepos (10 u)

IHosmmepnr.  Crenenp  nonumepusauuud.  Monomep.  CTpyKTypHOE — 3BEHO.
Tepmormmactnunele noaumepsl. Ctepeoperyssipasie nonmumepsl. [lonmatunen. [lomunponuien.
[Tonurerpadropatunen. TepmopeakTHBHbIE NOIUMEpHl. DeHoT0POPMATBAECTHIHBIE CMOJIBI.
[Inmactmaccel. ®enomnactel. AmuHOmIactel. IleHomnactel. Ilpupoansiii kayuyk. Pesuna.
D60nuT. CunTeTHYeCcKHEe Kayuyku. CunteTnyeckue BosiokHa. Kampon. JlaBcan.



O060061eHre 3HaHU 10 Kypcy opraHndeckoil xumuu. OpraHnyueckas XUMHUs, YEIOBEK U
pupoa.

JdemMoHcTpanum. OO6pa3ibt acTMacc, CHUHTETUYECKUX Kay4yKOoB
Y CUHTETHYECKUX BOJIOKOH.

JlabGopaTopHble onbIThl. CBOWCTBA KalpoHa.

IpakTnyeckas padora. PacriozHaBaHue 11acTMacC U BOJIOKOH.

Pacuernsnlie 3amaun. OnpeneneHnue MaccoBOW WM OOBEMHOW JOJMM BBIXOJA MPOAYKTA
PEaKIMK OT TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO.

HToroBasi KOHTpPOJILHAsSI padoTa.

11 kaace
Paszgea 1. Teoperuueckue ocHOBbI Xumnu(384)
Tema 1. Baxkneiilmne XuMu4ecKUe MOHSTHS U 3aKOHBI (8 1)

XUMUYECKUN d7eMeHT. ATOMHBIA HOMep. MaccoBoe unciio. Hykmuael. PagnoHykiu b
N3otomnbl. 3aKOH COXpaHEHHUS MAcChl BEHIECTB. 3aKOH COXPAaHEHUS] M TPEBPAILICHUS] DHEPTHUU.
Hedext wmaccol. Ilepuonnueckuit 3akoH. DOnekTpoHHass KoHdurypamus. ['paduueckas
aJIeKTpOHHast ¢opmyna. s-, p-, d- u f-Diuementsl. Jlantanouapl. AkTHHOHBL VICKYyCCTBEHHO
MOJIy4eHHbIE 371eMeHThl. BasieHTHOCTh. BoopoaHbie coeiHeHUsI.

Tema 2. Ctpoenne BemectBa (7 4)

Honnas cBs3p. KoBaneHTHAs (MOJsipHAS M HETIOJSIPHAsS) CBSI3b. DJIEKTpOHHAs (opMyia.
Mertannuueckas cBs3b. Bonopoanas cBs3b. [ uOpuan3zanus aTOMHBIX opOUTasei.

Kpucrannel: aromHble, MOJIEKYJSPHbIE, HWOHHBIE, METAUIMYECKUE. OJeMEHTapHas
sA4YerKa.

[Momamopdusm. [Tomumopdubie Momubukanuu. Amnorponus. M3omepus. ['omonorusi.
XHUMHUYECKUN CUHTE3.

JdemMoHcTpauuu. Monaenu HOHHBIX, AaTOMHBIX, MOJIEKYJSIPHBIX ¥ METANIMYECKHUX
KPUCTAJUIMYECKUX peIETOK. Moenu MoJIeKya1 130MEPOB U TOMOJIOTOB

Kontpoabnas padora no temam «Baxueillne XWMHUYECKHE TOHATUS U 3aKOHBD M
«CTpoeHHE BELECTBAY.

Tema 3. Xumnueckue peakuuu (6 4)

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakluu. Peakuuu pas3ioxeHHs, COEAUHEHMS,
3aMelleHus, oOMeHa. DK30TepMHUYECKHE U HJHJOTepMUYeckue peakuuu. OOpaTuUMble U
HeoOpaTtuMble peakiuu. TernoBoi 3ddext peaknuu. 3akoH [ecca. Tepmoxumuueckue
ypaBHeHus1. Tennora o6pa3oBanus. TemnoTa cropanus.
CkopocTh XMMHUYECKOW peakuuu. AKTUBHPOBAHHBIA KOMIUIEKC. 3aKOH JIEHCTBYIOIIMX Macc.
Kunerndeckoe ypaBHEHUE PEAKIIUH.

Karanuzatop. Wuruburop. I'omorenHslii m rereporeHHbii karanu3. Karamutuueckue
peaxkuun. Xummndeckoe pasHosecue. [Ipunnun Jle [larense.

JdeMoncTpanuu. Pa3nuyHble TUNBI  XMUMHYECKHUX  pEaKUuid, BHUJCOONBITHI IO
OpPraHMYECKON XUMHUHU.

Tema 4. PactBopsl (104)

HucnepcHsle cucteMbl. PactBopbl. ['pybonucnepcHble cuUCTeMbl (CYCIIEH3UU U
smynbeun). Komonansie pactBopsl (3011). A3po30iau. MossipHas KOHIEHTpalus.

DNEeKTPONHTHL. DIIEKTpoIuTHIecKass nuccormanusa. Crenenb nuccorumainuu. KoHcranta
quccouuanuu. Bonopoasslii mokasaTens.

Peaxiiuu nonHoro ooOMeHa. ['uiponn3 opraHndeckux BemecTB. [ uapoau3 coei.

JlabopaTopHblie onbIThl. OnpeneneHne peakuu cpeibl YHUBEPCAIBHBIM HHIMKATOPOM.
I'maponus coneit



IIpakTnuyeckas padora. «lIpuroroBieHne pacTBOPOB € 3aJaHHOW MOJIAPHOU
KOHIIEHTpaIlUE»

PacuerHsble 3axaun. Beruncnenus maccel (KolMyecTBa BellecTBa, 00bema) MPOAYKTa
peakuuyu, €CIM HM3BECTHA Macca MCXOAHOIO BEIECTBA, COIEP/KALIETO ONPEACICHHYIO OO
IIpUMeECeH.

Pazpen 5. Daekrpoxummnyeckue peakumnu (7 4)
lanpBanmyeckuii smeMeHT. OnekTponabl. AnHoxa. Karox. Axkymynsitop. TomimBHBIN
ANIEMEHT. OJIEKTPOXUMUS. Psij cTaHIapTHBIX SJEKTPOAHBIX MOTeHIUaNoB. CTaHAapTHbHIC
ycinoBus. CraHgapTHbI BOAOpPOAHBIM 3nekTpon. Kopposus wmeramnoB. XuMmMuueckas U
ANEKTPOXUMUYECKAS] KOPPO3HUS. DIIEKTPOIH3.
KonTpoabHass paGora 1o TemaM «XUMHYECKHME peakiuu», «PacTBopbly,
«INEKTPOXUMHUECKHUE PEAKIIUNY.

Pa3nen 2. Heoprannueckas xumus (224)
Tema 1. Metassl (12 1)

JI€rkue u TaxkEnble MeTabl. JIerkomiaBkue W TyromiaBkue metayisl. Mens. [{uHK.
Tutan. Xpom. XKenezo. Hukens. [Inatuna. Crinasel. Jlerupyromue no6aBku. YEpHbie U 1IBETHBIC
Metaibl. YyryH. Crans. JlerupoBaHHble cTain

JdemoncTpanuu. OOpa3nbsl METALIOB M WX COSAUWHEHWH, CIUIaBOB. B3ammojeicTBue
METAJUIOB C KHCIOPOIOM, KHCIOTaMH, BOAOH. J[oka3aTenbCTBO aM()OTEPHOCTH aIFOMUHUS U €ro
ruapokcuaa. BzaumonecTBue MeIu U keje3a ¢ KUCIOPOJA0M, B3aUMOJCHCTBUE MEIH U JKelle3a
¢ kucnotamu (cepHas, coisHasi). ITomyuenue rugpoxcuga menu(ll), ruppoxcuna xpoma(Ill),
okcupa wmeau(Ill). BzaumopeiicTBue OKCHAOB M THIPOKCHIOB METaUIOB C KHCIOTAMHU.
JokazarenbcTBo amporeprocTr coequaennit xpoma(lll).

IIpakTHyeckas padora. PelieHne SKkCiepUMEHTANIbHBIX 33/1a4 110 TeMe «MeTalbly.

Tema 2. Hemeranasl (10 4)

Hemeramnsl. [IpocTeie BemectBa — HemeTayuibl. Yriepona. Kpemuwmii. Azot. ®ocdop.
Kucnopon. Cepa. @rop. Xnop. CepHast kucnora. A30THast kuciaota. BogopoiHbie coenMHeHUs
HEMETAJJIOB.

Jemoncrpanun. O6pasibl HeMeTauioB. Moienn KPpUCTAIUTMUYECKUX PElETOK aiMasa |
rpaduta. [lomyueHne ammuaka M XJIOPOBOJOPOJA, PACTBOPEHHUE UX B BOJE, JOKA3aTEIbCTBO
KHCIIOTHO-OCHOBHBIX CBOWMCTB 3THUX BemlecTB. (CxuraHue yriss U Cepbl B KHUCIOPOJE,
ONpENIEICHNE XWMHYECKMX CBOMCTB MNPOAYKTOB CropaHus. BsaumonencrBue ¢ Meablo
KOHIIEHTPUPOBAHHON CEpHOM KHUCIOTHI, KOHUEHTPUPOBAHHOW W pa30aBIEHHOW a30THOM
KHUCJIOTBI.

IIpakTuyeckas padora. Pemienne skcnepuMeHTANIbHBIX 3a7a4 1o Teme «Hemeranas».

Kountpoasnas padora o remam «Metamie» u «Hemeramms.

Pazgen 3. Xumus u :ku3nb (8 1)

XuMuueckass MNPOMBIIUIEHHOCTh. XHUMHUYECKas TeXHOJorud. YEpHas MeTauiyprus.
Homennass mneub. Arnomepanusi. Kucnmoponsslii koHBepTep. be3oTxomHoe MpPOU3BOACTBO.
DKOJIOrM4eCKuil MOHUTOPUHT. [IpenenbHo 1onycTUMble KOHLIEHTPALIUH.

JdemoncTpauuu. O6pasiisl CpeacTB OBITOBON XMMHUH, HHCTPYKIIUH 110 UX MPUMEHEHHIO.

Hrorosasi koHTpOJIbHAsSI padoTa.



